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Plan vyucby (s vélenenymi poznamkami pre ucitela) — Opis aktivity

1. Stimulujuca situacia (Formulovanie hypotéz)

Ucitel zacina aktivitu identifikaciou aktualnych predstav Ziakov o jave, ktory bude
predmetom skimania. Zameriava sa na to, ¢o uz Ziaci vedia a aké su ich pred-
stavy? Zistovanie predstav Ziakov umozni to, aby boli skimané otazky pre Ziakov

zmysluplné.

Na iniciaciu vyjadrovania aktualnych detskych predstav uitel pouzije metédu
konceptudlnych obrazkov (concept cartoons©; Naylor and Keogh), konkrétne
tému Snehuliak, ktora je v prilohe. Po rieSeni tUloh ucitel vedie diskusiu so Ziakmi
a pyta sa otazky:

* Preco sa snehuliak topi?

+ Preco sa niekedy topi rychlejSie a inokedy pomalSie?

+ Preco sa na niektorych miestach topi sneh rychlej$ie a na inych pomal$ie?

2. Skumanie

Ucitel $pecifikuje vyskumnu otazku tak, aby boli Ziaci schopni si ju priviastnit’ a
primerane riesit. Zdorazni, Ze cielom skimania bude zistit"
* Ako mdzeme ochranit sneh/lad pred topenim?

Ucitel Ziakom vysvetli, Ze ich cielom bude vytvorit skupiny po Styroch a v danych
skupinach by sa mali pokusit’ riesit' stanovenu vyskumnu otézku. U¢itel pomaha
Ziakom tym, Ze im poskytne zoznam problémov, ktoré je potrebné diskutovat v
skupine, aby boli v rieSeni vyskumnej otazky uspesni:

Aké Ciastkové otazky si v ramci vyskumnej otazky stanovia?

Ako najdu odpoved na stanovené otazky?

Aké vysledky skimania predpokladaju?

Aké informacie potrebuju na rieSenie stanovenych otazok?

Aké pombcky a materialy budu potrebovat?

Ako budu zaznamenavat zozbierané data?

Ako pouziju informacie ziskané skimanim ako dokazy?

Ako budu pri skimani postupovat' (aké budu fazy skimania)?

Kolko ¢asu si vymedzia na jednotlivé fazy skimania?

Ako si rozdelia ulohy v skupine (kto bude robit’ ¢o)?

Ako budu prezentovat ich zistenia pred celou triedou?

Ugitel usmerfiuje Ziakov pri tvorbe predpokladov a navrhov naich overenie. Ziaci
mozu byt vedeni k tomu, aby vytvorili predpoklady k nasledujucim otazkam:

* Na akom mieste by sa snehuliak prestal roztapat?

« Cim by sme mohli snehuliaka prikryt, aby sa prestal roztapat?

» Bude rozdiel, ak bude snehuliak v tme alebo na svetle?

Ucitel chodi pomedzi skupiny Ziakov a diskutuje s nimi o planovanom vyskumnom
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Nasledne vedie Ziakov k stanoveniu vyskumnej otazky:
* Ako by sme mohli preskimat to, ako by sme mohli spomalit alebo Upine

zastavit topenie snehuliaka?

je mozné spomalit roztapanie snehuliaka.

Setreni. Upozorfiuje najma na prakticku stranku realizacie overenia stanovenych
predpokladov a upozorfiuje Ziakov, ked vidi, Ze postup, ktory zZiaci pripravuju ne-
prinesie meratelné, objektivne zavery. Cielom skupinovej prace je najma to, aby
si ziaci vydiskutovali:

+ ¢o chcu skumat,

+ akeé su ich predpoklady,

+ ako ich chcu overovat,

» aké pomocky budu potrebovat.

Nasledne ucitel povzbudi Ziakov k tomu, aby si premysleli, akym spdsobom a
¢o budu merat a zaznamenavat, aby im data posluzili na tvorbu zaveru a prez-
entaciu vysledkov skimania. Ucitel méze vytvorit k tomu diskusiu v celej trie-
de alebo méZe riesit individualne navrhy jednotlivych skupin. Ziaci st vedeni k
zvazovaniu toho, ktoré typy zaznamov mézu pri svojom skimani pouzit:

* graf,

« tabulka,

* kresba,

 obrazok (fotka),

* slovny opis,

« dennik.

Po zvoleni si spdésobov zaznamenavania Udajov z pozorovania a merania Zia-
ci Specifikuju aj konkrétnu podobu zdznamu (napriklad v grafe uvedu, ¢o budu
zaznamenavat na os x a o na y a v akej mierke). Ked' ugitel vidi, Ze Ziaci su na
skumanie pripraveni, poskytne im pomocky a Ziaci sa venuju realizacii postupu,
ktory navrhli.
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Ucitel pripomenie Ziakom, Ze cielom ich skimania bolo zistit, preo papier zostal
v pohari suchy (pripomenie vychodiskovu situaciu). Nabada Ziakov k tomu, aby
sa pokusili vysvetlit to, preco zostal papier suchy. Pomaha im upozorfiovanim na
to, o samy zistili pri vlastnom skumani. Napriklad im pripomenie, Ze papier sa
nenamodil vtedy, ked sme opatrne ponorili pohar pod vodu hore dnom, pripadne,
ked sme ho mierne naklonili. Tiez sa nenamocil, ak sme pohar vkladali do vody
dolu dnom, ale len kym nesiahala voda po okraj. Len ¢o sa dostala voda cez

okraj, stiekla na papier a ten sa namogil.

Postupne sustredi pozornost Ziakov na to, ¢o sa dialo, ked pohar pod vodou
prevratili a pyta sa, pre€o unikali bubliny. Pyta sa, ¢o su to tie bubliny, ako tam
vznikli. Otazky kladie len vtedy, ak je to potrebné, t.j. ak Ziaci nevysvetluju pozor-

ovany jav v suvislosti so vSetkym, ¢o skimali.

3. Vyhodnotenie

Ucitel vedie Ziakov k tvorbe zaverov a k ich objasneniu. Prezentacia zaverov sa
realizuje prostrednictvom frontalnej diskusie s celou triedou

Zastupcovia jednotlivych skupin prezentuju zistenia pred celou triedou. Prezen-
tuju, aké otazky riesili a k akym odpovediam dospeli, aké metdédy pouzili, o ich
prekvapilo a aké su vyzvy do dalSieho skimania.

Ucitel povzbudzuje skupiny, aby komentovali metédy skiumania a zavery prez-
entujucich skupin, aby vysledky vzajomne porovnavali. Ugitel poskytuje Ziakom
spatnu vazbu, zovSeobectiuje vysledky vSetkych skupin a vyzdvihuje 3 najzau-
jimavejSie zistenia. Ucitel Ziakom pomaha aj vo formulacii toho, o by sa mohli
spoluziakov opytat' a upozorfiuje ich na to, aby si zapisali do svojich poznamok

to, Co zistili spoluziaci a nezistili oni.

Prilohy:
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Ucitel dalej inStruuje Ziakov k tomu, aby si predstavili, Ze v dne pohara, ktory
pouzivaju na ponaranie papiera pod vodu je dierka. Ich ulohou bude vytvorit
predpoklady, ako by sa spraval pohar s papierom pod vodou v tejto zmenenej
situacii. Ucitel vedie Ziakov k rie$eniu Ulohy (3). Prostrednictvom nej Ziaci vy-
jadruju svoje predpoklady. Podobne ako v pripade prvej ulohy, aj po ukonéeni
prace na 3. Ulohe ucitel vyzve Ziakov k diskusii v triede. Cielom diskusie je tvorba
argumentov a vysvetleni k vytvorenym predpokladom. Po diskusii ucitel' Ziakom
poskytne pomécky a Ziaci si svoje predpoklady overia.

Nasledne Ziaci o vysledkoch skimania diskutuju. Ucitel vedie diskusiu tak, aby si
Ziaci uvedomili, Ze vzduch je latka, ktora vypliiia priestor a aj napriek tomu, Ze ho
nevidime, obklopuje nas vSade okolo a ak nema moznost uniknut z nadoby, tak
tam zostava, ako to bolo v pohari oto¢éenom hore dnom. Skér im iba pomaha k

tomu, aby zavery tohto typu vyslovili.

RozSirenie aktivity:

Aktivita zamerana na podporu divergentného myslenia a tvorivosti: UCitel kladie
otazky: Popremyslaj, ktoré veci st z ladu. Co by sa stalo, keby sme ad nemali?
Na ¢o vSetko je ad dobry, kde je nevyhnutny?

Ucitel v triede vedie filozoficku diskusiu — poskytuje provokacné argumenty a pro-
tikladné argumenty, syntetizuje ich, kladie nové otazky, vytvara prechodny zaver
z diskusie (konzervovanie potravin, zmena klimy, oddychové aktivity, dosledky

na zdravie)

Uvedena aktivita méze byt zaradena pred samotné skimanie alebo po skimani

na meranie efektu rozvoja skimania Ziakov a ich vedeckého premyslania.

Zaznamovy harok pre Ziakov (nepovinné pouzitie), poznamky pre ucitela, konceptualny obrazok o snehuliakovi.
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Poznamky pre ucitel'a, rady a odporucania

« Vytvorte skupiny 2 az 4 Ziakov

« Zefektivnite skupinovu pracu zapojenim dalSieho pedagoga

« Uvedomte si mozné zdravotné a bezpecnostné rizika

« Zvazte, v ktorych Castiach skimania budu potrebovat Ziaci viac u€itelovho us-
merfiovania a kedy menej. Pripravte sa na to

« Pripravte si otazky a inStrukcie, pomocou ktorych budete Ziakom pomahat v
ich skimani

Teoretické pozadie ku skimanej téme

Vacsina beznych latok, ktoré denne Ziaci pozoruju su vnimané bud ako pevné,
kvapalné latky alebo plyny, v zavislosti od podmienok, v ktorych su pozorované.
Zmena skupenstva vyZaduje prijem alebo odovzdanie energie, ¢o je spojené
S0 zniZzovanim, resp. zvySovanim pohybu Castic, z ktorych su latky zostavené.
Prostrednictvom zmeny pohybu €astic je mozné vysvetlit' nie len rozdiely medzi
skupenstvami, ale aj zmeny skupenstva ur€itej latky ako je topenie, tuhnutie,
vyparovanie, kondenzacia. Ide o fyzikalne zmeny, vysledkom nie je nova latka,
ide o tu istu latku v inom skupenstve. Tedria Casticového zlozZenia latok vysvetluje
zmenu skupenstva prave pohybom ¢astic, z ktorych su latky zlozené. Napriklad
v lade su Castice velmi blizko seba a nemézu sa velmi pohybovat. Preto ma l'ad
ako pevna latka staly tvar. Dodanim tepla ziskaju Castice energiu, zaénu sa viac a
viac pohybovat a ziskavaju pre seba vacsi priestor. Lad sa zacina topit.

Najcastejsie mylné predstavy

- Ziaci si 8asto myslia, Ze latky ako je napriklad vina zahrievaju predmety, ktoré
su do nich zabalené a tak nie je mozné pomocou nich zabranit roztapaniu fadu.

Literatura

» Zvazte, Ci chcete vyskumnu aktivitu zZiakov organizovat’ ako Struktdrovany vy-
skum alebo ako vyskum s otvorenym koncom. Ak by ste uprednostnili skor
ucitefom riadené skumanie, pouzite pracovné listy. Ak chcete nechat Ziakom
volnost v tom, ako zaznamenavat udaje, ziadajte, aby si Ziaci vytvarali svoje
vlastné poznamky ku skimaniu.

Nasledne zmeni skupenstvo na kvapalné. Kvapaliny nemaju staly tvar a mézu
tiect. Ak neustale dodavame teplo, astice na povrchu kvapaliny ziskaju dostatok
energie na to, aby mohli kvapalinu opustit - dostavaju sa do vzduchu. Tomuto
procesu hovorime vyparovanie. Opisany proces prebieha aj opac¢ne, vtedy sa en-
ergia straca. Para sa meni na vodu a té sa meni na fad (pozri Cross et al., 2009).

Skumanie skupenskych zmien pomoéze Ziakom pochopit ¢o znamenaju pojmy
skupenstiev a skupenskych zmien (pevné, kvapalné, plynné skupenstvo, vyparo-
vanie, kondenzacia, topenie a tuhnutie) a pomdézu im vytvorit spojitost s pojmami,
ktoré uz pouzivaju — lad, voda, vodna para.

nad tym, Ze izola¢né latky zabrariuju prieniku tepla.
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Uloha 1: Pregitajte si vyroky troch deti. Vyberte ten vyrok, ktory je pravdivy, resp. s ktorym suhlasite. Ak nestihlasite so Ziadnym z vyrokov, pokuste sa naformulovat

svoju vlastnu predstavu o pozorovanom jave.

Uloha 2: Existuju situacie, pri ktorych by bol pravdivy kaZdy jeden vyrok? Ak ano, opiste ich. Ak nie, pokuste sa svoju odpoved odévodnit.
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